Neprivalomos uzduotys papildomam balui (I dalis, 0,5 b.)
Sprendimai, paaiskinimai

1. Turime neuroninj tinkla, kuris susideda i$ keliy pilnai jungiu (angl. fully connected) sluoksniy
ir ReLU aktyvacijos funkcijy. Kokios buty pasekmés, jei visi neuroninio tinklo parametrai
inicializacijos metu buty nuliai? (0,1 b.)

o didzioji dauguma svoriy nesimokytu, nes isvestiné butu lygi nuliui (visy, iSskyrus bias,
pvz., nuostoliy f-jos iSvestiné pagal parametra a lygtyje z(z) = relu(axz + b) bus lygi 0,
taciau pagal b nebus lygi nuliui, dél to svoriai b vis dar keistysi);

e visi parametrai tame paciame sluoksnyje igyty tas pacias iSvestines, dél to parametrai
keistysi lygiai taip pat; t.y., faktiskai gautume ta patj rezultata, jei sluoksnyje buty tik
vienas neuronas.

2. Sprendziame naviky klasifikavimo uzdavinj. Turime dvi klases ir juy pasiskirstymus duomeny
rinkinyje: pavojaus nekeliantis (angl. benign) — 97% ir piktybinis (angl. malignant) — 3%. Koks
yra paprasCiausias klasifikatorius, kuris iSgauty bent 90% tiksluma Siame duomeny rinkinyje?
Ar tai geras klasifikatorius? Kodél? (0,1 b.)

e paprasciausias klasifikatorius — visada spéti, kad tai pavojaus nekeliantis navikas, nepri-
klausomai nuo jvesties pozymiy;

o tai nebuty geras klasifikatorius, net jei tikslumas virsija 90%, nes norétume aptikti ir
piktybinius navikus; tikslumas (angl. accuracy) dazniausiai néra geras matas; $iuo atveju
vertéty naudoti kitg mata, pvz. F1 statistika;

o reikia nepamirsti galimybeés jvertinti modelius kokybiskai (angl. qualitative evaluation);
pvz. teksto generavimo uzdaviniuose kiekybinis jvertis (angl. quantitative evaluation) gali
buti labai geras — pvz. aukstas perpleksiskumas, taciau jvertinus modelj kokybiskai (t.y.,
rankiniu budu perziuréjus kelis sugeneruotus pavyzdzius) tekstai gali buti beprasmiski.

3. Kodél jprastai padaliname duomenis j tris duomeny rinkinius? T.y., kodél naudojame ne tik
mokymo ir validacijos rinkinj, bet papildomai ir testavimo duomeny rinkinj? (0,1 b.)

o mokymo duomeny rinkinys skirtas tiesiogiai i$ jo mokytis (t.y., dalyvauja parametry
paieskoje, i$ jo skaic¢iuojami gradientai); validacijos duomeny rinkinys leidzia mokymo
metu jvertinti mokymosi kokybe ir keisti hiperparametrus; taciau reikalingas treciasis —
testavimo — duomeny rinkinys, kad galétume nesaliskai jsivertinti galutinj rezultata, t.y.,
gauti jsivertinima, kuris nepriklausyty nuo mokymo/tuning proceso;

e jei po jsivertinimo su treciuoju duomeny rinkiniu dar keistume modelj, modelis tapty
wbriderintas® prie jo, ir jvertis buty saliskas.

4. Ar jmanoma su konvoliucijos sluoksniu atlikti sutelkima suvidurkinant (angl. average pooling)?
Pateikite pavyzdj. (0,1 b.)

e taip, imanoma; pavyzdziui, jei norime atlikti 2 x 2 sutelkimg suvidurkinant su kon-
voliucija, turétume naudoti 2 x 2 konvoliucijos filtra K su paslinkimu/zingsnio dydziu
(angl. stride) s = (2,2), kurio visos reikimés yra 55 = 0.25:
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Y=K«X, K= [0.25 0.25

¢ia X — jvestis pries sutelkima, Y — sutelkimo rezultatas;
e bendru atveju — norint atlikti a x b sutelkimo operacija su konvoliucija, reikty imti a x b

dydzio filtra, parinkti stride s = (a,b), ir visas filtro reikSmes nustatyti ﬁ.



5*. Neuroniniy tinkly parametrai dazniausiai surandami automatiskai, iS duomeny, gradientinio
nusileidimo pagalba. Kodél 8iy metody nenaudojame optimaliy hiperparametry (sluoksniy
sk., mokymo greicio (angl. learning rate), etc.) radimui? (0,05 b.)

e jsivertinti vienos hiperparametry kombinacijos reiksme prilygsta pilnai apmokyti neuro-
ninj tinkla, dél to gali buti itin didelés skai¢iavimo sanaudos;

e visy jmanomy hiperparametry kombinacijy erdvé yra per didelé; pvz. visy jmanomuy ar-
chitektury erdvé, nuostoliy funkcijy erdveé yra eilémis didesné, nei neuroninio tinklo svoriy
reikSmiy erdveé;

* dauguma hiperparametry néra diferencijuojami (pvz. sluoksniy skaicius), t.y., yra diskre-
Cios arba kategorinés reikSmés, netolydzios;

* taciau, kai kurie metodai, pvz. DARTS: Differentiable Architecture Search (Liu et al.,
2019) leidzia automatiskai i§ duomeny surasti tinkama architektura i$ nedidelio skaic¢iaus
pasirinkimy.

6*. QR kodai iSrasti 1994 metais. Jau tais laikais barkody skenavimo algoritmai buvo itin greiti,
skenavo akimirksniu. Kokj metoda pasirinktuméte kody skaitytuvui? Kodel? (0,05 b.)

* tokj, kuris néra vien tik paremtas statistika arba giliojo mokymosi metodais — iSmokti
atpazinti bet kokia uzkoduota informacija buty itin sunku;

* kody skaitytuvas turéty buti greitas — keliy transformacijy pagalba turétume isgauti
aptikta kodo regiona ir tiesiog naudoti dekodavimo algoritma.
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