GMM egzaminas 2023
1 Testas (1 b.)

1. Rinkinio (angl. batch) normalizavimas:

(a) Turi fiksuotus hiperparametrus — vidurkj ir dispersija

(b) Turi parametry, kuriuos reikia jvertinti/mokytis i duomeny
(¢)* Parametrai kiekviena karta apskaifiuojami vykdymo metu

(d) Neturi mokomy parametry

2. Ar mokymosi zingsnj (angl. learning rate) galima keisti parametry vertinimo (angl. training) metu
(pvz. padidinti)?
a) zingsnis pasirenkamas pradzioje ir yra pastovus
g J y
(b) zingsnis skaic¢iuojamas is duomeny ir gali buti padidintas ir sumaZzintas
(c) zingsnj galima keisti, galima ir didinti, ir mazinti

(d) zingsnj galima keisti, bet galima tik sumazinti

3. Naudojant kryzminés entropijos nuostoliy funkcija, kartais grazinamos modelio reiksmés pateikiamos
kaip ,,logit* iSraiska. Pvz.: KryZzminé entropija (from_logits = True) Ka tai reiskia?
(a) Nuostoliy funkcija tikisi, kad prognozés bus bet kokie realus skaiciai
(b) Nuostoliy funkcija tikisi, kad prognozés bus tikimybés
(¢) Nuostoliy funkeija tikisi, kad prognozés bus tikimybés, kuriy suma vienetas

(d) Nuostoliy funkcija tikisi, kad prognozés bus sveikieji skaiciai, atitinkantys prognoziy klases

4. Ka daryti, jei reikia iSspresti daugiatisklj uzdavinj (pvz: regresijos ir klasifikavimo), o tik dalis duomeny
pazymeéta?
(a) Jei Zymeny duomeny skaic¢ius nesutampa, sukurti modelio nepavyks
(b) Atrenkame stebéjimus, kurie turi visas Zymes, ir sukuriame keliy tiksly uzduotj su vienu modeliu

(c) Naudojame visus duomenis ir sukuriame keliy tiksly uzduotj su vienu modeliu, uz-
maskuodami trukstamas zymes

(d) Kuriame du nepriklausomus modelius

5. Kam zetony dekoderis (angl. token decoder) naudojamas klausimy/atsakymuy kalbos modelyje?

(a) Zetony dekoderis nenaudojamas
(b) Modelis numato atsakymo pradzia ir pabaiga — dekoderis pasirinktus Zetonus pavercia tekstu
(¢) Modelis numato teisingo atsakymo Zetona — Zetony dekoderis pavercia ji tekstu

(d) Modelis numato teisingus zetony atsakymus — zetony dekoderis pavercia juos tekstu

6. Kokio tipo uzduotys yra klausimy-atsakymy modeliuose, naudojant kontekstine informacija?

(a) Regresijos — numatoma atsakymo vieta
(b) Atsakymo uzduotis gaunama nuspéjus teisinga atsakyma teksto forma
(c) Du vieno zymens klasifikavimo modeliai — prognozuojama atsakymo pradzia ir pabaiga

(d) Daugelio klasiy klasifikacija, kai modelis prognozuoja atsakyma

7. Kuri aktyvacijos funkcija néra apibrézta i$ virsaus ir apacios?

(a) Dalinai tiesinis vienetas (ReLU)
(b) Mastelio padidintas eksponentinis tiesinis vienetas (SELU)
(c) Softplus

(d) Parametrinis tiesinis vienetas (Parametric ReLU)
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Kuris i$ Zemiau pateikty metody naudojamas norint rasti ,,patikima“ prognozuojama staciakampj is
visy jvertinty prognoziy?

(a) Mes paimame didziausia staciakampj

(b) Imame stac¢iakampiu sajunga

(c¢) Paimkite sta¢iakampj, gauta ne maksimalaus slopinimo algoritmu

(d) Imame stac¢iakampiy sankirta

. Sukuriate neuroninj tinkla. Norite taikyti rinkinio normalizavimo transformacija. Taikote Adam

optimizavimo priemone, kryzmine entropija kaip tikslo funkcija, ir rinkinj su dydziu batch size = 2,
mokymo zingsnis a = 0.001. Modelio transformacijos neveikia, todél modelis nesimoko. Kodél?

(a) Adam neturéty buti naudojamas

(b) Kryzmineés entropijos nuostoliy funkcija neturéty buti naudojama

(c) Problema — toks mazas rinkinio dydzio naudojimas

(d) Transformacijos néra problema

Turite daugelio klasiy daugelio Zymeny klasifikavimo problema. Kokia duomeny transformacija nau-
dosite paskutiniame sluoksnyje?

(a) ReLU

(b) Sigmoidas

(¢) Softmax

(d) Linear

2 Praktiné/modelio kurimo uzduotis (1 b.)

Tarkime sprendziame daugiatikslj uzdavinj, prognozuoti kainos volatiluma (kainos iSsibarstyma), pacia
kaina ir klasifikuoti ar kaina didés ar ne.
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1. Kiek is¢jimy modelyje bus?

Modelyje bus 3 is¢jimai — 1 volatilumui, 1 kainai, 1 didéjimo/mazéjimo klasifikatoriui.

2. Parasykite jvesties ir iSvesties duomeny tenzoriaus dimensijas.

T — praeities informacijos zingsniy skaicius (parenkamas rankiniu budu). Modelio jvestis susides is
T pory i$ kainos ir jos volatilumo, t.y., ivesties dimensija bus T x 2. I$vesties dimensija bus 3 (po 1
kiekvienam uzdaviniui).

3. Suformuluokite, kokia problema yra kiekvienai i$ trijy uzduociy nagrinéjama:

(a) Prognozuoti kainai — regresijos uzdavinys;
(b) Prognozuoti iSsibarstymui — regresijos uzdavinys;

(¢) Prognozuoti pirkimui — klasifikavimo uzdavinys.



10.

Pasiulykite ir pateikite, kokias nuostoliy funkcijas siulytumeéte naudoti:

(a) Prognozuoti kainai — L1 arba L2 nuostoliy funkcija;
(b) Prognozuoti issibarstymui — L1 arba L2;

(¢) Prognozuoti pirkimui — binarinés kryzminés entropijos (angl. Binary Cross-Entropy).

Li1=+ va lyi — i, Lro= % va (yi — 9:1)°, Lpce = -4 va yilog g + (1 — y;) log(1 — ;)

. Pasiulykite galutine nuostoliy funkcija

L= QL:LZ, kainai T ﬂ»CLQ7 volatilumui 1 ’Y»CBCE, klasifikatoriuis
Cia «, B, v — hiperparametrai, parenkami rankiniu budu.

Kokios galimos problemos gali kilti numatant kainy iSsibarstyma? Kaip tai iSspresti?

Kokj galima modelj pasiulytumeéte tokiai uzduociai?
Pasiuly¢iau laiko eiluciy prognozavimo modelj, pvz. transformerj, RNN, ir pan.

. Aprasykite, kaip sukurtuméte duomeny rinkinio padalijimus parametry vertinimui ir testavimui?

Visy pirma susiformatuociau duomeny rinkinj pagal 2 uzd. atsakymo formata; tada, jei turime daug
seky, imé¢iau 70% seky mokymui (parametry jvertinimui i§ gradientu), 15% validacijai (modelio jsiver-
tinimui ir hiperparametry parinkimui), ir 15% testavimui po mokymo. Jei turime tik viena ilga seka,
Sig seka pagal tokias pat proporcijas padalinciau.

. Tarkime, kad pradedate mokyma ir pastebéjote, kad pirkimo indikatorius daro daug klaidingy neigia-

muy (angl. false negative) klaidy. Ka tai reiskia praktiskai?

False negative reiskia, kad modelis spéja klase nepirkti, taciau ground truth klasé yra pirkti. Kadangi
tik pradéjome mokyma, tai naturalu, jog dauguma spéjimu bus netikslus. Jei modelis po mokymo vis
dar daro daug klaidingy neigiamy sprendimy, praktikoje tai gali reiksti, kad musy modelis neaptinka
potencialiy kainos suoliy ir (jei turime automatinj sprendimy priémimo variklj) priimame prastus
sprendimus (t.y., prarandame galimybe pasipelnyti).

Gavote prognoze apie issibarstyma 62 = 1.3. Kaip interpretuoti rezultatus, kokias ivadas galime
padaryti?

Issibarstymo prognozé 62 = 1.3 reiksty, kad kaina gali vidutiniskai biiti nutolusi per /1.3 nuo
paskutinés stebétos kainos. Jei $i reikSmeé didelé lyginant su pacios kainos reiksme, galima interpre-
tuoti, kad modelis néra itin uztikrintas, kainos prongozé gali buti netiksli, yra daug neapibréztumo.
Jei reikSmé maza — modelis uztikrintas, galime labiau pasitikéti kainos prognoze.

2

3 Teoriné uzduotis (1 b.)

1.

Tarkime, kad sprendziate klasifikavimo uzduotj. Turite modelio prognozes § = f(X |é) ir Zymeétus
duomenis y:
g=1[21 22 27 -13 -24 03] y=[0 0 1 0 1 0

Skaiciuokite klasifikavimo lentele vieno zymens ir daugelio zymeny klasifikacijos atveju. Jei reikia
slenkséio, naudokite 7" = 0.2.

Tarkime, kad duotos ne galutinés modelio reiksmés, taciau reiksmeés pries galuting aktyvacijos funkcija.
Klasifikavimo lentelés:

g=1 21 22| 27 | -13 | -24 | 0.3

Kl. vieno z. a. 0 0 1 0 0 0
sigmoid(g) = | 0.89 | 0.9 | 0.94 | 0.21 | 0.08 | 0.57

KI. daugelio z. a. 1 1 1 1 0 1

Kl. vieno Z. a. lenteléje iSgauname isrinke maksimalia vektoriaus ¢ reikSme. Kl. daugelio Z. a. gauname
pritaike sigmoid funkcija ir slenkstine reiksSme.



2. Selu aktyvacijos funkcija apibréziama kaip:

.. 0
selu(z) = A ’ et >
ae® —a jeiz <0

kur A = 1.0507009873554804934193349852946 ir o = 1.6732632423543772848170429916717.

(a) Apskaic¢iuokite Selu aktyvacijos funkcijos iSvestine.

Oselu \ a%a: jeixz >0
or %(a(zzfa) jeixz <0

) 1 jeix >0
n ae® jeix <0

(b) Nubrézkite Selu funkcija ir jos iSvestine.
Grafikas:

— selu(x)
—— dselu/dx

(c) Kokia yra funkcijos virsutiné ir apatiné riba?
Virsutiné riba +oo
Apatiné riba —A\a = —1.758
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