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Mašininio mokymosi įvadas



Ką išmoksime kurso metu?

● Kas yra mašininis mokymasis

● Kas yra modeliai

● Kas yra gilieji neuroniniai tinklai

● Kaip apmokyti savo neuroninį tinklą

● Kokių tipų modeliai yra kuriami
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Turinys

● Įvadas, žymėjimai, sąvokos, prog. karkasai
● Klasifikavimas, tikslo funkcija, vertinimo statistikos
● Modelių kūrimas, parametrai, hiperparametrai, reguliarizacija
● Gradientai, diferencijavimas, optimizavimo metodai, perdavimo funkcijos
● Transformacijos, įterpiniai (embeddings), konvoliucijos, vaizdų klasifikavimas
● Duomenų augmentacijos, žinių perkėlimas (transfer learning), aktyvacijų žemėlapiai
● Lokalizacija ir segmentacija
● Autoenkoderiai, vaizdų generavimas
● Transformeriai, dėmesio sutelkimas, 
● Natūralios kalbos apdorojimas
● Generatyviniai priešiški tinklai, difuzijos modeliai
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Ką būtų naudinga žinoti?

Programavimas (frameworks):

● Python (dirbsime su NumPy, PyTorch, TensorFlow, JAX)

Matematika:

● Algebra (tiesinės lygtys, vektoriai, matricos)
● Matematinė analizė (išvestinės)
● Optimizavimo metodai (gradientinis nusileidimas)

Kursai:

● Skaitmeninis intelektas ir sprendimų priėmimas (prof. dr. Olga Kurasova)
● Optimizavimo metodai
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Mašininio mokymosi įvadas

Mašininis mokymasis – dirbtinio intelekto studijų sritis, susijusi su statistinių 
algoritmų, kurie sugeba efektyviai apibendrinti  (generalize) ir atlikti užduotis 
be aiškių nurodymų (without explicit instructions), kūrimu (Koza et al. 1996).
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● Daug pavyzdžių (labeled examples)

● Savybės ir požymiai (patterns) duomenyse

● Sunkiai išreiškiami sąryšiai tarp kintamųjų (complex relationships)
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Kokias problemas gali spręsti giliojo mokymosi metodai?
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y = ma     ax

a = ?12?

Modelis

Modelis – realaus proceso/sistemos supaprastinimas.

Dažnai norime tiksliai žinoti kaip vyksta duomenis generuojantis procesas.



Modelis – realaus proceso/sistemos supaprastinimas.

Dažnai norime tiksliai žinoti kaip vyksta duomenis generuojantis procesas.

ŷ = 9.8 m      x
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ŷ = ma     ax

užtenka aproksimuoti

a = ?9.8

y = (1+1/(1 – z2) z zT/b2)(1 – z2)–1/2 

ax b ≈ 2.99 × 108

ŷ ≈ y
z

?

?

?

Modelis



Nuostolių funkcija
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Kas yra gera aproksimacija?

Ar galima skaitiškai įvertinti „gerumą“?

Atstumas tarp mūsų modelio ir duomenų:

Jei   L = 0   tai   yi = ŷ(xi) = 0 kiekvienam i

Google Machine Learning Crash Course (Training and Loss)



ŷ = 10 x      L = (19.6 − 10·2)2 + (44.1 − 10·4.5)2 + (98 − 10·10)2 = 402.57

ŷ = 10 x      L = (19.6 − 10·2)2 + (44.1 − 10·4.5)2 + (98 − 10·10)2 = 79.52

ŷ = 10 x      L = (19.6 − 10·2)2 + (44.1 − 10·4.5)2 + (98 − 10·10)2 = 4.97

Nuostolių funkcija
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Kas yra gera aproksimacija?

Ar galima skaitiškai įvertinti „gerumą“?

Atstumas tarp mūsų modelio ir duomenų:

L2 Loss



Kaip rasti tinkamą parametro  a  reikšmę?

Gradientinis nusileidimas
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Gradientinis nusileidimas

Kaip rasti minimumą?

Išvestinė parodo funkcijos pokytį („įtaką“)
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Gradientinis nusileidimas

Kaip rasti minimumą?

Išvestinė parodo funkcijos pokytį („įtaką“)
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Gradientinis nusileidimas

Kaip rasti minimumą?

Išvestinė parodo funkcijos pokytį („įtaką“)
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8 9.34 9.68 9.77 9.79

-447 -114 -29 -7.4 -1.9

– learning rate



Gradientinis nusileidimas
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Gradientinis nusileidimas
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Recap

Duomenys vs. modelio spėjimai

Kaip įvertinti modelio „gerumą“

Kaip apmokyti modelį? (Kaip rasti tinkamą  a ?)

111

Data vs. Predictions

L2 Loss Function

Gradient Descent



112

sasnauskas.net/gmm

??


